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Abstract: 

EP 976366 A2 

fii?^ 1 ^ mediUm u is iy ansferred from *e connecting tube to the handpiece via a number of small 

S ei h ( A«r mg th *? lteT u n the CyIindrical part 0{the hand P iece ' s CD connecting 3 A 
collector duct (8) connected to the spray duct is positioned radially outside me holes. 

fill^ ED DESCRIP ™ N The ^ct and spray tube lead into a discharge recess (9) The 

h nd f P ° S f T? ° n u? 3t l6aSt Cylindrical 0uter surface which has » Mastic, flat ring-shaped 
band in the form of a flat rubber ring (1 0) preferably. S wwpea 

USE Filter for filtering impurities from tooth or bone material, and for cooling surrounding area 
ADVANTAGE The economically produced filter is easily cleaned without dismantling it 
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DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows an enlarged detailed view of the section of 
handpiece 

Handpiece (1) 

Filter holes (7) 

Collector duct (8) 

Discharge recess (9) - ,>.-. 

pp; 6 DwgNo 2/2 
Technology Focus: 

TECHNOLOGY FOCUS - INSTRUMENTATION AND TESTING - Filter for spray duct in a dental or 
surgical handpiece, with holes and collector duct 
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(54) Filter fur Spraykanale dentaler oder chirurgischer Handstucke 



(57) Die Erfindung betrifft ein Filter fur Spraykanale 
(2) dentaler oder chirurgischer Handstucke (1). 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daG am 
Kupplungsrohr des Handstuckes (1 ) der uber seinen im 
wesentlichen zylinderformigen Abschnitt erfolgende 



Medienubergang vom Kupplungsschlauch zum Hand- 
stuck durch eine Mehrzahl kleiner Filteroffnungen (7), 
die das Filter bilden, erfolgt. 

Ausgestaltungen betreffen die Anordnung der Fil- 
teroffnungen (7) und der Fluidkanale. 



FIG. 2 




Printed by Jouve. 75001 PARIS (Ffl) 



1 



EP 0 976 366 A2 



2 



Beschr ibung 

[0001] DieErfindungbetrifftein Filter fur Spraykanale 
dentaler Oder chirurgischer Handstucke. 
[0002] Dentale bzw. chirurgische Handstucke verfu- 
gen uber extrem dunne Kanale durch die Spraywasser 
und/oder Sprayluft zur Instrumentenspitze geleitet wird, 
von wo das Medium, zumeist in Form eines Sprays (da- 
her kommt auch der Name), zur Kuhlung und Entfer- 
nung von abgetragenem Zahn- oder Knochenmaterial 
auf den Arbeitsbereich gespruht wird. 
[0003] Durch die extrem geringen Durchmesser der 
Spraykanale im Instrument kommt es verschiedentlich 
zum Verstopfen derselben. 

[0004] Die naheliegendste Losung dieses Problems, 
in der Versorgungseinheit einen entsprechenden Fein- 
filter vorzusehen, wird aus verschiedenen Grunden 
nicht angewandt. Einer davon ist, daG ein nicht unbe- 
trachtlicher Teil der Verunreinigungen von den O-Ring- 
Dichtungen zwischen dem Versorgungsschlauch und 
dem Handstuck stammt. Diese O-Ringe werden beim 
Aufsetzen bzw. beim Abnehmen der Handstucke auf 
Scherung beansprucht, was im Zusammenwirken mit 
der Geometrie der Kupplung zum Abrieb kleiner Gum- 
mipartikel fuhrt. 

[0005] Dazu muB noch darauf hingewiesen werden, 
daG die Hersteller der Versorgungseinheiten, in denen 
sich auch verschiedene Regelungs- und Steuerungsge- 
rate fur die zahnarztlichen bzw chirurgischen Hand- 
stucke befinden, ublicherweise nicht von den Herstel- 
lern der Handstucke stammen, sondern von eigenen 
Unternehmen, die sich auf den Spitals- und Medizinbe- 
darf spezialisiert haben. 

[0006] Da die Benutzer der Handstucke aber den- 
noch so weit wie irgend moglich vor diesen Problemen 
geschOtzt werden sollen und da die Reparaturen im Fal- 
le des Verstopfens der Leitungen von Wartungsdienst 
der Hersteller der Handstucke vorgenommen werden 
mussen, besteht ein zunehmender Bedarf am Schaffen 
von Filtern, urn das Handstuck zu schutzen. 
[0007] Dazu gibt es beispielsweise die Losung ge- 
maG der EP 0 591 953 A, die vorsieht, zylindrische Fil- 
terpatronen in den Bereich zwischen dem Versorgungs- 
schlauch und dem Handstuckkopf, einzubauen, was al- 
lerdings viel Platz erfordert und daruberhinaus das pe- 
riodische Auswechseln der Patronen notwendig macht. 
Wenn diese Tatigkeit auch einer Reparatur vorzuziehen 
ist, so ist sie doch fur den Arzt bzw. dessen Gehilfen, 
der sie vorzunehmen hat, eine unangenehme feinme- 
chanische Tatigkeit, die mdglichst lange hinausge- 
zogret wird und so dazu fuhrt, daG das Gerat auch noch 
betrieben wird, wenn der Filter eigentlich schon unzu- 
lassig verstopft ist und zu Druckabfall fuhrt. 
[0008] Eine and r Losung ist in der US 5 71 6 210 A 
vorgeschlagen: Zwischen das Handstuck und den Ver- 
sorgungsschlauch wird ein Filterstuck eingef ugt, das mit 
den jeweils korrespondierenden Anschlussen fur den 
Versorgungsschlauch und das Handstuck versehen ist. 



Der Vorteil liegt in der leichten Austauschbarkeit, der 
Nachteil in den hohen Kosten fur ein solches Zwischen- 
stuck und in der mechanischen Problematik, die bei ei- 
ner Verdoppelung aller Idsbaren Verbindungen immer 
5 gegeben ist, und naturlich in der Tatsache, daG dieses 
Filterstuck stromaufwarts der O-Ring-Dichtungen des 
Handstuckes liegt. 

[0009] Dazu kommt, daG die Filter selbst so kiein sind, 
daG sie in einer Vielzahl von Fallen bereits beim Ausfil- 

10 tern von wenigen Teilchen einen GroGteil ihrer Poren 
verstopft haben und nicht mehr arbeitsfahig sind. Dies 
liegt hauptsachlich darin, daG die Filterflache innerhalb 
des Querschnittes des Spraykanals liegen muB und da- 
her jedenfalls auch im freien Zustand schon zu einer 

*5 deutlichen Verringerung des zur Verfugung stehenden 
Querschnittes fuhrt. 

[0010] Die Erfindung sieht eine Losung vor, die die 
Nachteile der vorbekannten Konstruktionen nicht auf- 
weist und gunstig herzustellen ist, wobei uber auch lan- 

20 gere Betriebszeitraume und zunehmende Anhaufung 
zuruckgehaltener Partikel noch ein ausreichender 
Querschnitt zur Verfugung stent, um eine genugende 
Sprayleistung zu erlauben. Weiters soil das erfindungs- 
gemaBe Filter leicht und ohne Zerlegung des Handstuk- 

25 kes zu reinigen sein. 

[0011] ErfindungsgemaB werden diese Ziele dadurch 
erreicht, daG am Kupplungsrohr des Handstuckes, der 
uber den im wesentlichen zylinderformigen Abschnitt 
erfolgende Medienubergang vom Kupplungsschlauch 

30 zum Handstuck durch eine Vielzahl kleiner Offnungen 
erfolgt, deren GroGe die Filtereigenschaft bestimmt. 
[0012] Durch diese MaGnahme erreicht man, daG die 
durch den Versorgungsschlauch in den Kupplungsbe- 
reich gelangenden auszufilternden Fremdkorper am In- 

35 nenumfang des Handstuckes hangen bleiben, wo sie, 
wenn das Handstuck vom Versorgungsschlauch abge- 
nommen wird, abfallen und unter Umstanden durch 
leichtes Ausklopfen entfernt werden konnen. 
[0013] Die Erfindung ist in der beiliegenden Zeich- 

40 nung dargestellt und wird an Hand dieses Ausfuhrungs- 
beispieles naher erlautert. Dabei zeigt 

die Fig. 1 eine erfindungsgemaG ausgestaltetes 
Handstuck im Schnitt und 
45 die Fig. 2 eine vergroGerte Detailansicht. 

[0014] Das dargestellte. Handstuck 1 weist eine 
Sprayzuleitung 2 fur Luft bzw. Wasser auf. Eine weitere 
Zuleitung, die das zweite Medium, Wasser bzw. Luft, 
50 fuhrt, ist in Umfangsrichtung versetzt zur Sprayleitung 
2 angeordnet und nicht dargestellt. Der dargestellte 
Schnitt ist nicht eben, sondern so gefuhrt, daG er durch 
die Sprayleitung 2 fuhrt. 

[0015] Am Kopf 3d s Handstuckes 1 sind zwei uber- 
55 einander angeordnete Verteilerkanal vorgesehen, von 
d n n einer durch die Sprayleitung 2, der and re durch 
die nicht sichtbare Sprayleitung mit dem entsprechen- 
den Medium versorgt wird. D r untere Verteilerkanal ist 
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mittels Dusen zur Umgebung hin geoffnet, wobei die 
Dusen so ausgebildet sind, daB sie inen Wasser-Luft- 
Spray auf die Arbeitsslelle richten. Dieser Spray wird 
dadurch gebildet, daB auch die beiden Verteilerkanale 
untereinander mittels Offnungen in Verbindung stehen, s 
so daB beim Durchstromen der beiden Medien durch 
die beiden Verteilerkanale und schlieBlich durch die 
nach auBen fuhrenden Dusen der gewunschte Spray 
erzeugtwird. ^ 
[0016] Dies ist bekannt und fuhrt, wie einleitend aus- io 
gefuhrt, immer wieder zu Verstopfungen im Bereich der 
Verteilerkanale bzw. der Dusen oder der Verbindungs- 
kanale zwischen den Verteilerkanalen, da dort die klein- 
sten Querschnitte der gesamten Spraykanale auftreten. 
Es ist leicht ersichtlich, daB Reparaturen in diesem Be- is 
reich des Instrumentes kompliziert und teuer sind und 
keinesfalls in der Arztpraxis oder im Spital erfolgen kon- 
nen, sondern den Transport des Gerates zu einer Ser- 
vicestelle notwendig machen. 

[0017] Die erfindungsgemaBe Losung des Problems 20 
erfolgt am anderen Ende des Handstuckes 1, namlich 
am Kupplungsende 4. In die dort befindliche Offnung 
wird das instrumentenseitige Ende eines Versorgungs- 
schlauches eingef uhrt, dessen Kupplungsstuck an pas- 
senden Stellen einen Antrieb, eine Lichtquelle und die 2s 
Zuf uhr der Sprayluft und des Spraywassers auf weist. Es 
konnen auch andere Medien, beispielsweise elektri- 
sche Energie, zugefuhrt werden, doch beruhrt dies die 
vorliegende Erfindung nicht weiter. 

[0018] Es konnen auch andere Kupplungen vorgese- 30 
hen sein, bei denen beispielsweise statt der mechani- 
schen Antriebsenergie fur die Welle 5 des Handstuckes 
1 Elektrizitat fur einen Mikromotoroder Druckluft fur eine 
Turbine dem entsprechenden Handstuck zugefuhrt 
wird. Auch dies beeintrachtigt ublicherweise die Ausf uh- 35 
rung der Erfindung nicht bzw. konnen dabei auftretende 
Platzprobleme vom Fachmann auf dem Gebiete des 
Handstuckbaues in Kenntnis der Erfindung leicht um- 
gangen bzw. beseitigt werden. 

[0019] Die erfindungsgemaBen MaBnahmen sind am 40 
besten aus Fig. 2 erkennbar: Das dargestellte kupp- 
lungsseitige Ende eines Handstuckes 1 ist mit zumin- 
dest einer ringformigen Nut 6 im axialen Bereich der 
Ubergabe eines Spraymediums versehen. Im Nutboden 
sind eine Vielzahl von Filteroffnungen 7 vorgesehen, 45 
von denen einige schematisch in Fig. 2 dargestellt sind. 
Nach Durchtritt durch diese Filteroffnungen 7 findet sich 
das jeweilige Spraymedium in einem weiteren Ringka- 
nal oder Sammelkananl 8, in dem es gesammelt wird 
und Ober eine Abzugskaverne 9 der eigentlichen Spray- so 
leitung 2 (Fig. 1 ) zugefuhrt wird. 

[0020] Es ist leicht ersichtlich, daB bei zunehmender 
Verstopfung der Filteroffnungen 7 die Verunreinigung 
durch Abnahme des Handstuckes 1 vom V rsorgungs- 
schlauch, so ist es in Fig. 1 und 2 auch dargestellt, durch ss 
leichtes Ausklopfen oder durch Bursten mit einer wei- 
chen Burste leicht entfernt werden konnen, ohne daB 
es dazu besondere Kenntnisse oder Vorrichtungen be- 



dad. 



[0021] In Fig. 2 ist eine Ausgestaltung der Erfindung 
im rechten der beiden dargestellten Spraykanale einge- 
zeichnet: Ein Flachgummiring 1 0 liegt an der AuBensei- 
te der Ringnut 6 locker an und wird durch das radial von 
innen nach auBen tretenden Spraymedium abgehoben, 
so daB es zur Abzugskaverne 9 und von dort in den ei- 
gentlichen Spraykanal 2 eintreten kann. 
[0022] Wird der Motor abgeschaltet, kommt es auch 
in den Spraykanalen, wie dies von den Turbinen und 
Motoren von Handstucken bekannt ist, zu Rucksaugef- 
fekten, durch die kontaminierte Materialen, wie Blut, 
Speicheloder Abrieb, auch in die Spraykanale gezogen 
werden und zur Infektionsgefahr fur den nachsten Pati- 
enten f uhren. Wenn im Spraykanal zufolge der geringen 
Abmessung der Dusen im Handstuckkopf 3 diese Ge- 
fahr auch gering ist, so ist sie doch nicht vernachlassig- 
bar, wie es im Stand der Technik bereits erkannt wurd . 
[0023] Es wird dazu auf die EP 0 230 01 0 B verwie- 
sen, deren Fig. 12 eine ahnliche MaBnahme zeigt, aber 
einen O-Ring verwendet, der wegen seiner schlechten 
Dehnbarkeit fur diese Aufgabe nicht gut geeignet ist und 
beim erfindungsgemaBen Vorhandensein vieler Offnun- 
gen 7 vollig versagen muBte. 

[0024] Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte 
Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, sondern kann ver- 
schiedentlich abgewandelt werden. So ist es moglich, 
andere als kreisformige Ldcher zu wahlen und die L6- 
cher in Abhangigkeit von der gewunschten Filterleistung 
in ihren Abmessungen entsprechend auszuwahlen. 
[0025] Auch ist es moglich, Filterleistungen zu errei- 
chen, wie sie beispielsweise in den oben genannten 
Druckschriften als Ziel dargestellt werden. wonach auch 
Verunreinigungen von molekularer GroBe zuruckgehal- 
ten werden sollen. In diesem Fall kann auBerhalb oder 
auch statt des Flachgummiringes 10 ein ringformiger 
Filter verwendet werden, der durch die Vorfiltrierung 
durch die Filteroffnungen 7 und die groBe zur Verf ugung 
stehende Flache eine wesentlich langere Betriebsdauer 
aufweist als die vorbekannten Filterpatronen oder Ri- 
te rscheiben. 

[0026] Zu all den genannten Vorteilen kommt noch, 
daB die mechanische Stabilitat des Handstuckes bzw. 
der Verbindung zwischen Handstuck und Kupplung 
nicht leidet und daB dabei die AuBenabmessungen des 
Handstuckes unverandert bleiben. 
[0027] Es muBen die Abmessungen an den ringformi- 
gen Nuten 6 nicht die dargestellte Proportion aufweisen, 
sondern konnen breiter oder auch schmaler gewahlt 
werden, wobei nur auf die zumeist vorgegebenen Ab- 
messungen des schlauchseitigen Kupplungsstuckes 
Bedacht genommen werden muB. 
[0028] Der verwendete Flachgummiring 10 hat ge- 
genuber dem zu soichen Zwecken vorbekannt n O- 
Ring, der wegen der flachigen Ausbildung der Nutau- 
B nseite nicht anwendbar ist, auch den Vort il, mit ge- 
ringerer Kraft an der Peripherie anzuliegen und so leicht 
abhebbar zu sein, er kann auch in ein r leicht zu deh- 
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nenden Variante verwendet werden, so daB er leichter 
abzuheben ist als der vorbekannte O-Ring. 



Patentanspruche 5 

1. Filter fur Spraykanale (2) dentaler oder chirurgi- 
scher Handstucke (1), dadurch gekennzeichnet, 
daB am Kupplungsrohr des Handstuckes (1 ) der 
uber seinen im wesentlichen zylinderformigen Ab- 10 
schnitt erfolgende Medienubergang vom Kupp- 
lungsschlauch zum Handstuckdurch eine Mehrzahl 
kleiner Filteroffnungen (7), die das Filter bilden, er- 
folgt. 

15 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB radial auBerhalb der Offnungen (7) ein Sam- 
melkanal (8) vorgesehen ist, der mit der Spraylei- 
tung (2) verbunden ist. 

20 

3. Filter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB sowohl der Sammelkanal (8) als auch die 
Sprayleitung (2) in eine Abzugskaverne (9) mun- 
den. 

25 

4. Filter nach einem der vorstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Filteroffnungen (7) 
auf einer zumindest im wesentlichen zylindrischen 
Mantelflache angeordnet sind und daB an der au- 
Beren Mantelflache ein elastisches, ringformig ge- 30 
schlossenes, flaches Band, bevorzugt ein Flach- 
gummiring (10), angeordnet ist. 

5. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB stromabwarts der Filteroff- 35 
nungen (7), bevorzugt im Bereich des Sammelka- 
nales (8), ein Feinfilter angeordnet ist. 
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